· Prąd elektryczny
WYMAGANIA KONIECZNE – NA OCENĘ DOPUSZCZAJACĄ:

· Uczeń wie czym jest prąd elektryczny w metalach

· Wie, ze prądu elekt. Nie można zobaczyć lecz tylko skutki jego przepływu 

· Wie, ze napięcie panujące między końcami przewodnika jest warunkiem, by płynął  w nim prąd elektr. 

· Wie jaki jest umowny , a jaki faktyczny kierunek przepływu prądu  elektrycznego 

· Potrafi wymienić źródła napięcia 

· Wie, ze jednostką napięcia jest wolt (1V) 

· Wie, że symbolem napięcia jest U 

· Wie, że do pomiaru napięcia prądu elektrycznego służy woltomierz 

· Zna symbole elementów obwodów elektrycznych 

· Wie, że jednostka natężenia prądu jest 1 amper (1A) 

· Wie, że  symbolem natężenia jest  I 

· Wie, ze do pomiaru natężenia służy amperomierz

· Wie, że opór elektryczny jest wielkością charakterystyczną dla danej  substancji 

· Wie jaki jest symbol i jednostka oporu elektrycznego 

· Wie, ze wzrost napięcia powoduje wzrost natężenia  prądu płynącego w  przewodniku 

· Potrafi zbudować obwód odbiorników połączonych szeregowo zgodnie ze schematem 

· Wie co to jest opór zastępczy 

· Umie obliczyć opór zastępczy oporników połączonych szeregowo 

· wie, ze w domowej instalacji  stosuje się połączenie równoległe 

· wie, że napięcie na zaciskach odbiorników połączonych równolegle jest jednakowe 

· Wie, że prąd elektryczny wykonuje pracę 

· Potrafi opisać przemiany energii we wskazanych odbiornikach energii elektr. 

· Wie, że jednostką pracy jest 1 dżul (1J)

· Rozumie potrzebę oszczędzania  energii elektrycznej 

· Zna zasady bezpiecznego użytkowania urządzeń elektrycznych 

· Wie, że niesprawne urządzenie elektryczne może być przyczyną zwarcia w instalacji elektrycznej i doprowadzić do pożaru 

· Wie, ze ciało człowieka jest przewodnikiem prądu elektrycznego i jaki wpływ na jego organizm może mieć prąd elektryczny 

WYMAGANIA PODSTAWOWE – NA OCENĘ DOSTATECZNĄ:

· Uczeń wie jakie skutki może wywołać przepływ prądu 

· Potrafi wyjaśnić na czym polega przepływ pradu elektrycznego w metalach 

· Zna wzór U=W/q  i potrafi korzystając z niego obliczyć wartość napięcia 

· Potrafi narysować schemat obwodu elektrycznego składającego się z danych elementów 

· Potrafi zmierzyć napięcie na zaciskach źródła 

· Potrafi wskazać kierunki przepływu prądu 

· Wie, ze na schematach zaznacza się  umowny kierunek prądu 

· Umie dokonać pomiaru natężenia w prostym obwodzie elektrycznym 

· Zna definicję  natężenia prądu 

· Zna wzór I= q/t   i potrafi korzystając z niego obliczyć wartość natężenia 

· Potrafi obliczyć każdą wielkość ze wzoru I= q/t 

· Wie, od czego zależy opór elektryczny 

· Wie, od czego zależy opór przewodnika 

· Wie, że przy  zastosow.  odpowiednich oporników można zmieniać  natężenie prądu płynącego w obwodzie 

· Zna i rozumie prawo Ohma 

· Potrafi narysować schemat obwodu odbiorników połączonych szeregowo

· Wie z jakiej zależności należy obliczać napięcie całkowite w połączeniu szeregowym 

· Wie, że natężenie prądu w dowolnym punkcie jest jednakowe 

· Potrafi wskazać gdzie w życiu codziennym stosuje się połączenie szeregowe 

· zna i potrafi stosować I prawo Kirchhoffa 

· Potrafi zbudować obwód odbiorników połączonych równolegle 

· Umie obliczyć pracę  z zależności W=U I t 

· Wie, że 1J= 1V * 1A*1s 

· Umie obliczać  moc z równania  P= U I –

· Wie, ze 1 kWh jest jednostką pracy prądu elektrycznego ( energii elektr. ) 

WYMAGANIA ROZSZERZAJĄCE  – NA OCENĘ DOBRĄ:
· Uczeń potrafi podać przykłady odpowiednich urządzeń , w których wykorzystuje się odpowiednie skutki przepływu prądu 

· Wie, że dzięki napięciu siły pola wykonują pracę 

· Zna budowę i zasadę działania ogniwa Volty 

· Wie, na czym polega przepływ prądu w  cieczach i gazach 

· Potrafi zmierzyć napięcie  na dowolnym elemencie obwodu elektrycznego 

· Potrafi zmierzyć  natężenie prądu w dowolnym punkcie obwodu 

· Umie przedstawić na wykresie zależność I(U) 

· Umie obliczać opór korzystając z  wykresu I (U) oraz wzoru R=U/I –

· Potrafi rozwiązywać zadania stosując poznane zależności  między I, U, R. 

· Umie obliczać opór zastępczy odbiorników połączonych równolegle 

· Potrafi zapisać prawo Kirchhoffa dla dowolnego węzła sieci

· Potrafi obliczać zadania  stosując poznane zależności 

· Potrafi  na podstawie tzw. Tabliczki znamionowej urządzenia obliczyć natężenie prądu, opór 

· Potrafi obliczyć każdą wielkość ze wzoru W= U I t 

· Potrafi rozwiązywać zadania rachunkowe i problemowe o średnim  stopniu trudności  związane z obwodami elektrycznymi

WYMAGANIA DOPEŁNIAJĄCE  – NA OCENĘ BARDZO DOBRĄ:
· Uczeń potrafi wyjaśnić  jak działa akumulator 

· Potrafi oszacować niepewność pomiaru napięcia –

· Wie,  że 1e=1,6 . 10 –19 C 

· Zna jednostki ładunku  1 Ah , 1 As i je porównywać 

· Wie w jaki sposób opór zależy od długości, pola przekroju poprzecznego  i rodzaju materiału  przewodnika i potrafi rozwiązywać zadania rachunkowe i problemowe z tym  związane 

· Wie, ze opór elektryczny zależy także od temperatury przewodnika 

· Potrafi stosować prawo Ohma do rozwiązywania złożonych problemów 

· potrafi uzasadnić dlaczego w połączeniu szeregowym odbiorników opór zastępczy jest sumą wszystkich oporów –

· Potrafi obliczyć opór zastępczy dla połączenia mieszanego 

· Potrafi rozwiązywać  złożone zadania rachunkowe i problemowe   związane z obwodami elektrycznymi 

· Potrafi wyjaśnić dlaczego w połączeniu równoległym odwrotność oporu zastępczego jest sumą odwrotności wszystkich oporów 

· Potrafi rozwiązywać złożone problemy rachunkowe wykorzystując związki między W, U, I, t, R, q,  P   

· Zjawiska magnetyczne i fale elektromagnetyczne
WYMAGANIA KONIECZNE – NA OCENĘ DOPUSZCZAJACĄ:
· Uczeń wie, że wokół Ziemi i magnesu  trwałego  znajduje się pole magnetyczne 

· Wie, ze są dwa rodzaje biegunów magnetycznych N i S i występują  one parami –

· Wie jak oddziałują ze sobą bieguny magnetyczne

· Wie, z jakich substancji wykonuje się magnesy trwałe

· Wie, że każda część podzielonego magnesu stale się  magnesem

· Wie, że wokół przewodnika z prądem znajduje się pole magnetyczne 

· Wie w jaki sposób zbudowane jest elektromagnes 

· Wie, że na przewodnik umieszczony w polu magnetycznym działa siła 

· Zna zasady prawidłowego posługiwania się odbiornikami energii elektrycznej 

· Wie, że w silniku elektrycznym energia elektryczna jest  zamieniana na mechaniczną 

· Potrafi podać przykłady urządzeń, w których wykorzystuje się silnik el.

· Wie, że prąd elektryczny powstaje w obwodzie znajdującym się w zmiennym polu magnetycznym 

· Wie, ze domowa instalacja elektryczna zasilana jest prądem zmiennym 

· Wie jaki jest graficzny symbol prądnicy prądu przemiennego 

· Wie w jaki sposób można wytworzyć zmienne pole magnetyczne 

· Wie, w jaki sposób zbudowany jest transformatora 

· Wie do czego służy transformator 

· Wie, że zmiennemu polu magnetycznemu zawsze towarzyszy zmienne pole elektryczne

· Wie, że fale elektromagnetyczne rozchodzą się także w próżni

· Wie, że jednym z  rodzajów fal elektromagnetycznych są fale świetlne
WYMAGANIA PODSTAWOWE – NA OCENĘ DOSTATECZNĄ:

· Uczeń potrafi przedstawić graficznie pole magnetyczne magnesu sztabkowego 

· Umie wykorzystać igłę magnetyczną do zbadania np. magnesu sztabkowego 

· Wie jakie przedmioty można namagnesować 

· Potrafi określić bieguny magnetyczne zwojnicy z prądem 

· Potrafi przedstawić graficznie pole magnetyczne zwojnicy 

· Potrafi wyjaśnić zasadę działania elektromagnesu 

· Wie od czego zależy zwrot i wartość siły elektrodynamicznej

· Wie czym różni się prąd przemienny od stałego 

· Umie określić zwrot prądu indukcyjnego w zwojnicy 

· Umie opisać prąd przemienny 

· Wie w jaki sposób napięcie wtórne zależy od ilości zwojów na obu uzwojeniach 

· Wie, że fale elektromagnetyczne przenoszą energię 

· Zna szybkość fali elektromagnetycznej w próżni 
 WYMAGANIA ROZSZERZAJĄCE  – NA OCENĘ DOBRĄ: 

· Uczeń potrafi wyjaśnić dlaczego żelazo w polu magnetycznym zachowuje jak magnes 

· Wie, ze każdy poruszający się  ładunek jest źródłem pola magnetycznego 

· Wie, od czego zależy ,, siła ‘’ pola magnetycznego elektromagnesu 

· Potrafi wymienić kilka zastosowań elektromagnesu 

· Wie, że w silnikach i miernikach  wykorzystuję się oddziaływanie pola  magnetycznego na przewodnik z prądem 

· Potrafi wyjaśnić zasadę działania silnika elektrycznego  

· Potrafi wymienić właściwości  fal elektromagnetycznych 

· Uczeń  potrafi  rozwiązywać  typowe zadania  rachunkowe i problemowe dotyczące działu

WYMAGANIA DOPEŁNIAJĄCE  – NA OCENĘ BARDZO DOBRĄ:

· Uczeń potrafi wyjaśnić dlaczego każda z części podzielonego magnesu stale się  magnesem 

· Zna definicję ampera 

· Potrafi przedstawić graficznie pole magnetyczne przewodnika kołowego o prostoliniowego 

· Potrafi rozwiązywać złożone  zadania  z wykorzystaniem poznanych zależności dotyczących transformatora 

· Uczeń  potrafi  rozwiązywać  złożone  zadania  rachunkowe i problemowe dotyczące działu

· Optyka
WYMAGANIA KONIECZNE – NA OCENĘ DOPUSZCZAJACĄ:

· Uczeń umie podać przykłady sztucznych i maturalnych źródeł światła 
· Wie, ze światło przenosi energię 
· Wie, że światło w ośrodku przeźroczystym  rozchodzi się po liniach prostych 
· Wie, że światło w o rozchodzi się w próżni i ośrodkach przeźroczystych  
· Wie, że światło odbija się od powierzchni gładkich 

· Wie, na czym polega zjawisko rozproszenia światła

· Na rysunku wskazuje kąt padania i odbicia 

· Wie, jaki obraz powstaje w zwierciadle płaskim 

· Wie, jak dzielimy zwierciadła  i potrafi je rozróżniać

· Wie, co to jest ognisko , ogniskowa, oś główna  i wie w jaki sposób je oznaczamy na rysunku 

· Wie, że na granicy dwóch ośrodków przeźroczystych światłu ulega załamaniu

· Potrafi podać przykłady występowania zjawiska załamania światła

· Potrafi na rysunku wskazać kąt  padania i kąt załamania

· Wie, ze światło  białe jest złożone z różnych barw

· Potrafi wyjaśnić  dlaczego  kolor ubrań jest uzależniony od pory roku 

· Wie, w jaki sposób promieniowanie podczerwone i ultrafioletowe działa na organizm człowieka

· Wie, co to jest pryzmat 

· Wie, że soczewki mogą rozpraszać lub skupiać światło 

· Potrafi podać nazwy soczewek skupiających i rozpraszających oraz  je narysować 

· Wie, co to jest  skupiającą soczewki 

· Umie za pomocą soczewki skupiającej otrzymać obrazy rzeczywiste 

· Potrafi wyjaśnić zasadę  działania oka 

· Wie, że światło wykazuje dualistyczną naturę falową i korpuskularną 

· Potrafi wyjaśnić powstawanie następujących zjawisk optycznych : zaćmienie Słońca i Księżyca , cień i półcień 

WYMAGANIA PODSTAWOWE – NA OCENĘ DOSTATECZNĄ:

· Uczeń wie, ze największą szybkość światło osiąga w próżni, zna jej wartość

· Potrafi wyjaśnić zjawisko powstawania cienia 

· Potrafi podać zastosowania zwierciadeł  płaskich 

· Zna prawo odbicia światła 

· Potrafi skonstruować obraz punktu w zwierciadle płaskim 

· Potrafi podać zastosowania zwierciadeł  kulistych 

· Wie, jaki obraz nazywamy pozornym a jaki  rzeczywistym

· Wie, że jeżeli kąt padania wynosi 0 o, to kąt załamania też wynosi 0o   

· Wie, że załamaniu światła w pryzmacie towarzyszy rozszczepienie 

· Umie podać przykłady w/w  zjawiska w przyrodzie

· Wie kiedy zachodzi zjawisko załamania światła 

· Potrafi narysować bieg wyróżnionych promieni po przejściu przez  soczewkę 

· Potrafi obliczyć zdolność skupiającą soczewki 

· Zna cechy otrzymanych obrazów w soczewkach 

· Potrafi wymienić zastosowanie soczewek 

· Wie czym polega zjawisko dyfrakcji i interferencji światła 

· Wie na czym polega zjawisko  fotoelektryczne 

· Wie w jaki sposób powstaje : tęcza, fazy Księżyca  

WYMAGANIA ROZSZERZAJĄCE  – NA OCENĘ DOBRĄ:

· Uczeń potrafi  wyjaśnić zjawisko powstawania zaćmienia  Słońca i Księżyca

· Potrafi skonstruować obraz  dowolnej figury w zwierciadle płaskim 

· Potrafi graficznie wyjaśnić zjawisko rozproszenia światła 

· Potrafi  wyjaśnić zjawisko załamania światła 

· Potrafi rozwiązywać zadania z wykorzystaniem prawa załamania światła

· Potrafi rozwiązywać  złożone zadania z wykorzystaniem prawa załamania światła 

· Wie, ze światło podczerwone i ultrafioletowe należy do widma fal elektromagnetycznych 

· Potrafi wyjaśnić zjawisko rozszczepienia światła w pryzmacie 

· Wie, jaką rolę spełnia warstwa ozonowa w atmosferze 

· Potrafi wyjaśnić  na czym polega widzenie barw 

· Potrafi  konstruować obrazy uzyskane za pomocą soczewki dwuwypukłej

· Potrafi podać przykłady wykorzystania zjawiska fotoelektrycznego 

· Wie, jaki jest warunek wygaszania i wzmacniania fal świetlnych 

· Potrafi wyjaśnić zjawisko załamania światła 

· Potrafi wyjaśnić zjawisko fotoelektryczne 

· halo, miraż górny i dolny , różne  kolory nieba, zorza polarna 
· Uczeń  potrafi  rozwiązywać typowe  zadania rachunkowe i problemowe z  OPTYKI
WYMAGANIA DOPEŁNIAJĄCE  – NA OCENĘ BARDZO DOBRĄ:

· Uczeń potrafi wyjaśnić dlaczego prędkość światła jest uwarunkowana gęstością ośrodka 

· Potrafi rozwiązywać zadania problemowe dotyczące  prawa odbicia światła 

· Potrafi skonstruować obraz zwierciadle wklęsłym w zależności od odległości przedmiotu od zwierciadła  

· Potrafi narysować bieg promienia przez kilka ośrodków 

· Wie do czego stosuje się filtry barwne 

· Potrafi wyjaśnić dlaczego niebo jest niebieskie 

· Potrafi doświadczalnie wyznaczyć zdolność skupiającą soczewki 

· Potrafi wyjaśnić zasadę działania   mikroskopu i lunety 

· Uczeń  potrafi  rozwiązywać złożone   zadania rachunkowe i problemowe                                 

· Potrafi wyjaśnić zjawisko powstawania  tęczowych barw na cienkich warstwach np.: bańka mydlana itp.
